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Énergie éolienne

Lorsque l’on parle d’énergie éolienne, on veut 
retirer l’énergie du vent à l’aide d’une machine. 
On doit donc discuter de deux choses:

• le vent

• la machine qui retire une partie de l’énergie 
dans le vent que l’on nomme une éolienne



Le vent: puissance

Nous pouvons parler du vent à l’aide d’une 
équation:

P = ½ ρ A v3

où P: puissance du vent (W)
ρ: masse volumique de l'air (≈ 1,225 kg/m3)
A: surface balayée par un rotor (m2)
v: vitesse instantanée du vent (m/s)



P = ½ ρ A v3

Que nous enseigne cette équation:
• que doubler le diamètre du rotor d'une éolienne 
quadruple la puissance disponible (A = πr2 ou
A = πD2/4, donc doubler le diamètre = quadrupler 
la surface)
• que doubler la vitesse du vent multiplie par 8 la 
puissance disponible

Il est important de noter que ce n’est pas ce que 
va retirer une éolienne mais la puissance du vent 
donc disponible à une éolienne qui va en retirer 
une partie

Le vent: puissance



Le vent: évaluation
Développé en 1996 par WECTEC et UQAR pour Hydro-Québec et MRN

puissance

Source: http://www.eole.org, site visité en 2001
Note: ce site québécois n’existe plus, il s’agit d’un site européen maintenant



Le vent: évaluation
Développé en 2005 par HELIMAX pour le MRNFP

Source: Cartes disponibles à http://www.mrn.gouv.qc.ca/energie/eolien/eolien-potentiel.jsp#inventaire



sur terre

en mer

Les éoliennes

• Grande éolienne (parc)
(750 kW à 5 MW)

• Éolienne domestique
(300 W à 300 kW)



La puissance installée d’Hydro-Québec, fin 2006, 
était d’environ 42 000 MW incluant Churchill Falls

Source: Graphique fait à partir de données de: Weiss, Werner, Bergmann, Irene et Faninger, Gerhard, 2007. Solar Heat Worldwide. 
Markets and Contribution to the Energy Supply 2005. Solar Heating & Cooling Programme, International Energy Agency, 50 p.
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Note: Nous pouvons ajouter ≈ 100 GW de géothermie à des fins thermiques (usage direct ou pompe à chaleur géothermique)



Énergie éolienne: place actuelle

Source: s.d. Global Wind 2006 Report. Belgique, Global Wind Energy Council, 60 p.



Énergie éolienne: place actuelle

Source: s.d. Global Wind 2006 Report. Belgique, Global Wind Energy Council, 60 p.



Énergie éolienne: place actuelle

Source: Communiqué de presse: Nouveau record mondial en capacité d’énergie éolienne: 14,9 GW de plus en 2006 – La capacité mondiale 
s’élève à 73,9 GW. Bonn, World Wind Energy Association, 29 janvier 2007.



Énergie éolienne: place actuelle

Source: 2007. Le baromètre éolien. Dans Systèmes Solaires. Numéro 177, EurObserv’Er, février 2007, 15 p.
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Énergie éolienne: Canada

• Puissance cumulative installée (fin 2006): 1670 MW 
• Puissance installée en 2006: 776 MW (nouveau record)
• Taux de croissance annuel (2000-2006): 51%
• La croissance s’accélère: 113% en 2006

Source: http://www.canwea.ca/french/Cartedesinstallations-AC.cfm, site visité le 14 octobre 2007



Énergie éolienne: Québec

Le Québec a adopté en décembre 2006 une loi 
sanctionnant les orientations de «L’énergie pour 
construire le Québec de demain. La stratégie 
énergétique du Québec 2006-2015»

"On évalue qu’à l’horizon 2015 le potentiel d’énergie 
éolienne économiquement intégrable au réseau 
d’Hydro-Québec sera de 4000 MW, compte tenu des 
technologies connues. C’est à peu près 10% de la 
demande de pointe en électricité."

Le développement éolien au Québec se fera par 
l’entreprise privée et Hydro-Québec achètera la 
production d’électricité



Énergie éolienne: Québec
En 2007, il existe déjà près de 500 MW d’installé

En mai 2003, Hydro-Québec lance un premier appel 
d’offre pour 1000 MW éolien a installé en Gaspésie

En 2005, Hydro-Québec lance un deuxième appel 
d’offre pour 2000 MW éolien a installé sur 
l’ensemble du Québec

En 2008, un troisième appel d’offre sera lancé de 
500 MW:
• 250 MW pour des projets communautaires
• 250 MW pour des projets des communautés 
autochtones



Québec, projet Le Nordais



Énergie éolienne: Québec
Le développement éolien au Québec a suscité beaucoup de 
mécontentement en raison:
• "le processus non transparent de négociation des droits fonciers 
entre les promoteurs et les propriétaires des terrains
• l'absence de garantie suffisante relativement à la remise en état 
des sites après l'exploitation du parc éolien
• l'absence de normes pan-québécoises relative aux distances à
appliquer entre les éoliennes et les autres usages présents sur le 
territoire
• l'absence de données fiables sur l'impact des grands parcs éoliens 
sur la faune aviaire, en particulier le long des corridors d'oiseaux 
migrateurs
• l'absence de concertation entre le promoteur et les populations
locales sur la conception du parc éolien, en particulier à ce qui a 
trait à l'intégration au paysage
• l'absence de règlement ou de pouvoir règlementaire efficace au 
niveau municipal pour gérer l'intégration paysagère des éoliennes
• la grande disparité des redevances versées aux municipalités et 
aux propriétaires terriens d'un projet à l'autre"

Source: http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89nergie_%C3%A9olienne_au_Qu%C3%A9bec, site visité le 14 novembre 2007



Énergie éolienne: Québec
Face à ce mécontentement, certaines MRC et municipalités 
ont adopté une réglementation (règlement de contrôle 
intérimaire – RCI) pour encadrer ou interdire l’énergie 
éolienne sur leur territoire



Énergie éolienne: Québec
Le Québec, un leader mondial ?

En 2015     4000 MW     ≈ 500 kW / 1000 habitants
≈ 3,5 à 4% production électricité

En 2006     74 000 MW (mondial)
Allemagne:
265 kW / 1000 habitants
≈ 9% production électricité
Danemark:
578 kW / 1000 habitants
≈ 20% production électricité

En 2010     160 000 MW prévu (mondial)



Énergie éolienne: environnement

Occupation du sol:
• environ 5% si l’on tient compte des 
éoliennes, les postes et les chemins 
d’accès

Dégradation du paysage et impact visuel:
• aucun obstacle autour des éoliennes
• impact visuel peut être minimisé par la 
couleur des tours (blanche)



Énergie éolienne: environnement

Menace pour les oiseaux:

2006. La faune. Espèces ailées et énergie éolienne. Association Canadienne de l’Énergie Éolienne, 2 p.



Énergie éolienne: environnement

Bruit:

Source: 2002. Manuel préliminaire de l’étude d’impact des parcs éoliens. ADEME, 88 p.



Énergie éolienne: environnement

Bruit:

Source: http://www.ademe.fr/particuliers/Fiches/eolienne/rub4.htm, site visité le 14 novembre 2007



Source: Raymond,  M., Leduc, G., Léonard, J.-F., Prades, J., Rousseau, P. et Tessier, C. 1994. Les impacts environnementaux des filières énergétiques au Québec. Rapport final préparé pour le 
Ministère de l'Environnement du Québec, Direction des Affaires nordiques et autochtones. Montréal, Institut des sciences de l'environnement, Université du Québec à Montréal, 137 p.



Merci de votre attention

Dieu grec Éole


