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Energie éolienne

I’on parle d’énergie éolienne, on veut
‘energie du vent a I'aide d’une machine.
donc discuter de deux choses:

chine qui retire une partie de I’énergie
le vent que ’'on nomme une éolienne



Le vent: puissance

uvons parler du vent a I’aide d’une

P="%pAvV’

: puissance du vent (W)

: masse volumique de I'air (= 1,225 kg/m3)
: surface balayée par un rotor (m?)

: vitesse instantanée du vent (m/s)



Le vent: puissance

P="%pAvV3

ous enseigne cette équation:

oubler le diametre du rotor d'une éolienne
uple la puissance disponible (A = 1rr? ou
D?/4, donc doubler le diamétre = quadrupler
ace)

doubler la vitesse du vent multiplie par 8 la
sance disponible

t iImportant de noter que ce n’est pas ce que
etirer une éolienne mais la puissance du vent
c disponible a une éolienne qui va en retirer

partie .



L e vent: évaluation

en 1996 par WECTEC et UQAR pour Hydro-Québec et MRN

Classe ds pulesance des vents (30m) | . @& 77
Classe wiatrim® | Vitesse dos vents kmin <
1 0« 180
2 180 < 240 22
3 240 < 320 0
4 320 « 400 25
Aflos des vents du Québee elibh. M PR IR
Réalisé por Unlv. du Cuébec & Rimsushi et WECTEC S
aD £ 1600 40

Source: http://www.eole.org, site visité en 2001

Note: ce site québécois n’existe plus, il s'agit d’'un site européen maintenant




L e vent: évaluation

Developpé en 2005 par HELIMAX pour le MRNFP

helimax : vy helimax

Source: Cartes disponibles a http://www.mrn.gouv.qc.ca/energie/eolien/eolien-potentiel.jsp#inventaire
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Puissance installée fin 2006 (MW)
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Note: Nous pouvons ajouter = 100 GW de géothermie a des fins thermiques (usage direct ou pompe a chaleur géothermique)

1 puissance installée d’Hydro-Québec, fin 2006,
ait d’environ 42 000 MW incluant Churchill Falls

Source: Graphique fait a partir de données de: Weiss, Werner, Bergmann, Irene et Faninger, Gerhard, 2007. Solar Heat Worldwide.
Markets and Contribution to the Energy Supply 2005. Solar Heating & Cooling Programme, International Energy Agency, 50 p.



gie eolienne: place actuelle

GLOBAL CUMULATIVE INSTALLED CAPACITY 1995-2006
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Source: s.d. Global Wind 2006 Report. Belgique, Global Wind Energy Council, 60 p.




gie eolienne: place actuelle

ANNUAL INSTALLED CAPACITY BY REGION 2005-2006
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Source: s.d. Global Wind 2006 Report. Belgique, Global Wind Energy Council, 60 p.




gie eolienne: place actuelle

Classement Pays C_:gpacité‘ Tauxdel ) (T.ap_at:ité totale Cap_acité totale | Classement
total 2006 additionelle ‘06 | croissance 06 fin 2006 fin 2005 total 2005

[MW] % (MW (VW]
I Allemagne 2194 11,9 20622 18428 I
2 Espagne 1.587 15,8 11.615 10.028 2
3 Etats-Unis 2454 26,8 11.603 9.149 3
4 Inde 1.840 415 6.270 4.430 4
d] Danemark 8 0,3 3.136 3.128 5
8] Chine 1.145 8909 2.405 1.260 8
7 Italie 405 23.6 2123 1.718 5
3] Royaume-Lni 610 451 1.963 1.353 7
g9 Portugal 628 61,4 1.650 1.022 11
10 France 810 106.9 1.567 57 13
11 Pays-Bas 336 27,5 1.560 1.224 9
12 Canada 768 1124 1.451 B83 14
13 Japon 354 34.0 1.394 1.040 10
14 Autriche 146 17,8 965 819 12
15 Australie 238 41,1 817 579 15
16 Gréce 183 3.9 756 573 16
17 Irlande 147 296 643 496 18
18 Suéde o4 10,6 264 510 17
19 Norvége 55 204 325 270 19
20 Bresil 208 729.6 237 29 34

Reste 730 48 4 2.238 1.508

25,3 73.904 59.004

Source: Communiqué de presse: Nouveau record mondial en capacité d’énergie éolienne: 14,9 GW de plus en 2006 — La capacité mondiale
s'éleve a 73,9 GW. Bonn, World Wind Energy Association, 29 janvier 2007.




gie éolienne: place actuelle
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Source: 2007. Le barométre éolien. Dans Systémes Solaires. Numéro 177, EurObserv’Er, février 2007, 15 p.
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ergie éolienne: Canada
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Source: http://www.canwea.ca/french/Cartedesinstallations-AC.cfm, site visité le 14 octobre 2007

* Puissance cumulative installée (fin 2006): 1670 MW

* Puissance installée en 2006: 776 MW (nouveau record)
* Taux de croissance annuel (2000-2006): 51%

 La croissance s’accélere: 113% en 2006




nergie éolienne: Québec

bec a adopté en décembre 2006 une loi
onnant les orientations de «L’énergie pour
uire le Québec de demain. La stratégie
etique du Québec 2006-2015»

value qu’a I’horizon 2015 le potentiel d’énergie
nne economiquement intégrable au réseau
dro-Québec sera de 4000 MW, compte tenu des
nologies connues. C’est a peu prés 10% de la
ande de pointe en électricitée."

eveloppement éolien au Québec se fera par
treprise privée et Hydro-Québec achetera la
duction d’électricité



ergie eolienne: Québec

7, il existe déja prés de 500 MW d’installé

1 2003, Hydro-Québec lance un premier appel
e pour 1000 MW éolien a installé en Gaspeésie

05, Hydro-Québec lance un deuxiéme appel
re pour 2000 MW éolien a installé sur
emble du Québec

008, un troisieme appel d’offre sera lancé de
MW:

0 MW pour des projets communautaires

0 MW pour des projets des communautes
ochtones






ergie eolienne: Québec

oppement éolien au Québec a suscité beaucoup de
ntement en raison:

cessus non transparent de négociation des droits fonciers
S promoteurs et les propriétaires des terrains

nce de garantie suffisante relativement a la remise en état
s apres l'exploitation du parc éolien

nce de normes pan-québécoises relative aux distances a
uer entre les éoliennes et les autres usages présents sur le
ire

ence de données fiables sur I'impact des grands parcs éoliens
faune aviaire, en particulier le long des corridors d'oiseaux
teurs

sence de concertation entre le promoteur et les populations
es sur la conception du parc éolien, en particulier a ce qui a

a l'intégration au paysage

sence de reglement ou de pouvoir reglementaire efficace au
au municipal pour gérer l'intégration paysagere des éoliennes
grande disparité des redevances versées aux municipalités et
propriétaires terriens d'un projet a lI'autre”

Source: http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89nergie_%C3%A9olienne_au_Qu%C3%A9bec, site visité le 14 novembre 2007




ergie eolienne: Québec

2 @ ce mécontentement, certaines MRC et municipalités

adopte une réglementation (reglement de contréle
rimaire — RCI) pour encadrer ou interdire I’énergie
enne sur leur territoire

CANADA ,
PROVINCE DE QUEBEC
MRC DE MONTMAGNY

REGLEMENT N° 2006-42

BEGLEMENT DE CONTRf)LE INTERIMAIRE N° 2006-42 RELATIF
A L'IMPLANTATION D'EOLIENNES SUR LE TERRITOIRE DE LA
MRC DE MONTMAGNY

Avis de motion : 10 janvier 2006
Adoption : 14 février 2006
Publication :




hergie éolienne: Queébec

ec, un leader mondial ?

4000 MW =500 kW /1000 habitants
= 3,5 a 4% production électricité

74 000 MW (mondial)
Allemagne:

265 kW / 1000 habitants

= 9% production électricité
Danemark:

578 kW / 1000 habitants

= 20% production électricité

160 000 MW préevu (mondial)



e éolienne: environnement

pation du sol:

iron 5% si I’'on tient compte des
nnes, les postes et les chemins
ces

radation du paysage et impact visuel:
cun obstacle autour des éoliennes
pact visuel peut étre minimisé par la
uleur des tours (blanche)



gle eolienne: environnement

ace pour les oiseaux:

Causes d’accidents mortels chez les ociseaux
Nombre pour 10 000 décés

<1 ‘ Eoliennes
50 Tours de communications

710 - Pesticides

850 Véhicules automobiles
1 060 Chats
1370 Lignes a haute tension

5 820 Immeubles et vitres

2006. La faune. Espéces ailées et énergie éolienne. Association Canadienne de I'Energie Eolienne, 2 p.



e éolienne: environnement

Un exemple d'articulation entre environnement et santé : le bruit (cas général)

Source: 2002. Manuel préliminaire de I'étude d'impact des parcs éoliens. ADEME, 88 p.



gie eolienne: environnement

Echelle du bruit
(en dB

avion au décollage

120 dB
seuil de la douleur

concert discothéque
klaxon
85 ] restaurant scolaire
go automobile

70 salle de classe

60 fenétre sur rue

éolienne
40 salle de séjour

301 chambre a coucher

. vent léger
0dB____

seuil d'audibilité

Source: http://www.ademe.fr/particuliers/Fiches/eolienne/rub4.htm, site visité le 14 novembre 2007




m Hydraulique | Solaire Eolien
n3
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Source: Raymond, M., Leduc, G., Léonard, J.-F., Prades, J., Rousseau, P. et Tessier, C. 1994. Les impacts environnementaux des filieres énergétiques au Québec. Rapport final préparé pour le
Ministére de I'Environnement du Québec, Direction des Affaires nordiques et autochtones. Montréal, Institut des sciences de I'environnement, Université du Québec a Montréal, 137 p.

MATRICE DES IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX POTENTIELS DE DIVERSES FILIERES ENERGETIQUES



erci de votre attention
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