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https://ici.radio-canada.ca/tele/rdi-economie/site/segments/reportage/115425/rdi-

economie--entrevue-avec-jonatan-julien-ministre

- C’est mieux d’être au gaz naturel, 

une réduction de 30% de moins de 

GES que d’être au mazout. 

https://ici.radio-canada.ca/tele/rdi-economie/site/segments/reportage/115425/rdi-economie--entrevue-avec-jonatan-julien-ministre


SOURCE DE L’INCOMPRÉHENSION:
ne voir que la seule combustion



Émissions de GES selon Gaz Métro

Référence:  Gaz Métro (2010). Mémoire BAPE. https://bit.ly/2IgSpv1

https://bit.ly/2IgSpv1


Combustion des fossiles selon QC
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Tiré de MERN (2015). Fascicule sur les hydrocarbures. https://bit.ly/2JSpP0s

https://bit.ly/2JSpP0s


Thèmes de la présentation

 Le gaz naturel

 Le gaz naturel liquéfié ou GNL

 Le projet Énergie Saguenay

 Le projet Gazoduq

 L’empreinte carbone des filières

 Conclusion



Qui dit GNL,
dit … GAZ NATUREL…

et dit méthane !
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Méthane (CH4)
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 Gaz inflammable, inodore, incolore,                        

et 45% plus léger que l’air (CNTP).

Combustion

CH4 + 2 O2 → CO2 + 2 H2O + Chaleur

 La combustion d’un mètre cube de méthane 

produit environ 10 kWh d’énergie.

 Chauffage une maison: ≈ 2000 m3/an



Le potentiel de réchauffement du méthane

LE MÉTHANE EST UN IMPORTANT GAZ À EFFET DE SERRE

d’autres métriques existent: PRP*, GTP etc.

Tiré du GIEC 

(2013)



Gaz naturel:  production (Monde)

Source: EIA (2019). https://bit.ly/2DFBAGBn

3700 Gm3/an

Année

https://bit.ly/2DFBAGBn


Canada (2017) : 160 Gm3

EIA (2019). https://www.eia.gov/beta/international/

Gaz naturel:  production (Monde)

bcf/an
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1 m3 = 35,315 pi3 /  1 bcf = 0,028317 Gm3

https://www.eia.gov/beta/international/


Canada (2017) : 125 Gm3

EIA (2019). https://www.eia.gov/beta/international/

Gaz naturel:  consommation (Monde)
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bcfbcf/an

https://www.eia.gov/beta/international/


EIA (2019). https://www.eia.gov/beta/international/

Gaz naturel:  exportation (Monde)
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Canada (2017) : 84 Gm3

bcf/an

https://www.eia.gov/beta/international/


GNL:  Exportations (Monde)
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https://www.eia.gov/naturalgas/weekly/archivenew_ngwu/2019/04_25/#itn-tabs-1


GNL:  projets Canada atlantique

ONE (2019). http://www.neb-one.gc.ca/pplctnflng/mjrpp/lngxprtlcnc/index-fra.html
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http://www.neb-one.gc.ca/pplctnflng/mjrpp/lngxprtlcnc/index-fra.html


GNL



GNL (CH4)

 Contenu en méthane : 98%  (fiche Énergir)

 Température de liquéfaction: -162°C

 Facteur de contraction:  580 à 630

 Densité volumique:  405-460  kg/m3

CH4 + 2 O2 → CO2 + 2 H2O + Chaleur

 1 tonne de GNL ≈ 1,2 tep  ≈ 52 GJ ≈ 14 000 kWh. 



Projet Énergie Saguenay



 2013 - Promoteurs et élus travaillent dans l’ombre

 2013.10.03 – Fin du projet Grande Anse (importation GNL)

 2014.04.23 – Fuite du projet à Radio-Canada

 2014.04.24 – Acte de constitution de GNL Québec  (GNLQ)

 2014.06.19 – Article J. des Affaires - Présentation à V. Saguenay

 2014.11.04 – Demande de permis d’exportation à l’ONÉ

 2015.11.16 – Avis de projet de GNLQ à l’ACÉE 

 2018.11.19 – Avis de projet de Gazoduq au MELCC

 2019.02.15 – Étude d’impact de WSP pour GNLQ

Chronologie



Modifié de GNLQ (2018). 

https://bit.ly/2vwSzGO

AMONT AVAL

AVAL

TRANSFORMATION 

et UTILISATION 

« Le Projet »

AVAL

https://bit.ly/2vwSzGO


 Investissements usine: 7,5 G$

 1500 emplois (construction) , puis 300 emplois

 Demande de 1,56 bcf de gaz par jour (16 Gm3/an) 

 Capacité de liquéfaction: 11 Mt/an (3 trains de liquéfaction)

 Site usine de 250 hectares

 Gazoduc: diamètre 36 ou 42 pouces, longueur 650 km.

 Ligne électrique:  40 km.  Capacité: 550 MW.

 2 ou 3 réservoirs  de GNL (total 480 000 m3)

 160 navires de 217 000 m3 par an (320 passages)

Projet Énergie Saguenay (2015)



Projet Énergie Saguenay (2015)

ET PLUS !



 Procédé au propane (Conoco-Philips)

 Gazoduc: diamètre 42 pouces, longueur 715 km

 Tracé précis à mieux que 400 mètres (23 avril)

 Échéancier:  Usine 2023 / Production 2025

 Fin exploitation 2050 et +

Projet Énergie Saguenay (2019)



Projet Énergie Saguenay

GNLQ (2015).   Description du projet à l’ACÉE, page 14.
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Projet Énergie Saguenay

GNLQ (2018).   https://bit.ly/2VwPK7i

https://bit.ly/2VwPK7i


Projet Énergie Saguenay

GNLQ (2018).   https://bit.ly/2VwPK7i

Torchère marineTorchère au-sol

https://bit.ly/2VwPK7i


Projet Énergie Saguenay

GNLQ (2018).   https://bit.ly/2VwPK7i

Traitement du gaz

Train de liquéfaction (construction)

https://bit.ly/2VwPK7i


Projet Énergie Saguenay

GNLQ (2018).   https://bit.ly/2VwPK7i

Réservoirs de GNL

Jetée

https://bit.ly/2VwPK7i


 Boréalisation (29 nov. 2014)

 Collectif de l'Anse-à-Pelletier (1 sept. 2015)

 Saguenay en Phase Terminal (21 nov. 2015)

 (…) 

 Stratégies Saint-Laurent

 Saguenay en transition

 (…)

 Regroupement « Coalition Fjord » (2 nov. 2018)

Opposants au projet



Qui dit GNL, dit 

… GAZODUC(S)



https://apps.neb-

one.gc.ca/REGDOCS/Fichier/T%C3%A9l%C3%A9chargement/3705219

Projet Gazoduq

https://apps.neb-one.gc.ca/REGDOCS/Fichier/T%C3%A9l%C3%A9chargement/3705219


Projet Gazoduq 

Gazoduq. https://gazoduq.com/upload/filer_public/2b/e6/2be62d92-

8af5-4e15-905b-97cd5d6c3f79/le_projet_en_bref_2.pdf

https://gazoduq.com/upload/filer_public/2b/e6/2be62d92-8af5-4e15-905b-97cd5d6c3f79/le_projet_en_bref_2.pdf


https://gazoduq.com/fr/projet/en-bref/

https://gazoduq.com/fr/projet/en-bref/


Projet Gazoduq

Citation

« Nous sommes déterminés à ce que notre projet contribue 

de façon importante à la lutte aux changements climatiques 

à l’échelle mondiale, permettant ainsi au Québec de jouer 

un rôle de leader à cet égard. »

- Louis Bergeron, Président, Gazoduq

Gazoduq, 23 avril 2019.   https://gazoduq.com/fr/medias/communiques-de-

presse/trace-preliminaire-moindre-impact-Abitibi/

https://gazoduq.com/fr/medias/communiques-de-presse/trace-preliminaire-moindre-impact-Abitibi/


Projet Gazoduq - Écueils

 Problématique des eskers

 Problématique du franchissement des cours d’eau

 Problématique des incendies en cas d’explosion

 Problématique des surplus de GN  (jusqu’à 40%) 

 Problématique des futures conduites dans l’emprise

 Problématique des relations avec Rapid Lake etc.



LA FILIÈRE DU GNL et 
L’ANALYSE DU CYCLE DE VIE



http://energiesaguenay.com/fr/environnement/gaz-effet-de-serre/

http://energiesaguenay.com/fr/environnement/gaz-effet-de-serre/


GES du projet Énergie Saguenay

Facteur approx.
(kt CO2

eq/ PJ)
GES (Mt/an)
si 810 PJ/an

« Autos »
si 4 t/auto

Extraction / Pur. 10 8,1 2 000 000 

Transport 1 0,8 200 000

Liquéfaction 3 2,4 600 000

Transport 1 0,8 200 000

Combustion 56 45 11 000 000

TOTAL 71 57 14 000 000

- Brullemans (2019)
100?
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TAMEST (2017).

http://tamest.org/wp-content/uploads/2017/06/Final-Shale-Task-Force-Report.pdf

http://tamest.org/wp-content/uploads/2017/06/Final-Shale-Task-Force-Report.pdf


“Thus, using natural gas instead of other fossil 
fuels produces a climate benefit as long as the 

methane emissions along the full supply chain, as a 
percentage of the methane in the natural gas 
produced, are less than 1% (for transportation uses) 
to less than 3% (for electricity generation).

TAMEST (2017). page 94.

http://tamest.org/wp-content/uploads/2017/06/Final-Shale-Task-Force-Report.pdf

Les importantes émissions fugitives

http://tamest.org/wp-content/uploads/2017/06/Final-Shale-Task-Force-Report.pdf


Howarth (2019). https://www.youtube.com/watch?v=1NPuYr1LGMI

Gaz de shale et bilan méthane

https://www.youtube.com/watch?v=1NPuYr1LGMI


CIRAIG (13 février 2018. Réunion du comité consultatif de GNLQ). 

http://energiesaguenay.com/media/cms_page_media/71/CR_Comit%C3%A9%20

consultatif%20GNLQ_13%20f%C3%A9vrier%202018%20(avec%20annexes).pdf

Les émissions fugitives

http://energiesaguenay.com/media/cms_page_media/71/CR_Comit%C3%A9 consultatif GNLQ_13 f%C3%A9vrier 2018 (avec annexes).pdf


DES FUITES COMPARABLES À LA COMBUSTION !

Fuites 

(Volume)

tonne CH4

(0,8 kg/m3)

tonnes CH4 

(eq CO2)

tonne CO2 

(combustion)

%  fuite / % 

combustion

1% 0,0088 0,317 2,08 15%

2% 0,0176 0,634 2,06 31%

3% 0,0264 0,950 2,04 47%

4% 0,0352 1,27 2,02 63%

5% 0,0440 1,58 2,00 79%

…

10% 0,088 3,17 1,89 170%

Prenons 1100 m3 de méthane qui génère en brûlant 2,1 tonnes de CO2

PRP = 36

- M. Brullemans (2018)
PRP = 36Horizon: 100 ans



SHARIFIA (2019). http://dx.doi.org/10.1016/j.trd.2019.01.021

DU PUITS À LA ROUE /  Comparaison avec diésel

http://dx.doi.org/10.1016/j.trd.2019.01.021


COOPER (2019). http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2019.04.091

DU PUITS À LA ROUE /  Comparaison avec diésel

UK

http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2019.04.091


Clear Seas (2019). https://clearseas.org/en/lng/

DU PUITS AU BATEAU /  Comparaison avec mazout

https://clearseas.org/en/lng/


Résumé en une diapo
1. Il n’y a pas de gain à utiliser le gaz naturel et encore moins le GNL 

dans un contexte de lutte aux changements climatiques voire une 
perte en regard de possibles points de bascule du climat.

2. Brûler une énergie fossile, dans un moteur ou une chaudière, c’est 
dégrader brutalement une énergie non-renouvelable.

3. Les promoteurs des énergies fossiles assument des combustions 
parfaites et passent sous silence les pertes d’intrants ou d’énergie 
aux autres étapes.

4. Les inventaires de GES et les ACV sous-estiment les émissions 
réelles, en particulier pour le méthane.

5. La valeur du taux de retour énergétique des filières est insuffisante 
pour une société développée telle que la nôtre.



Diapo 50

Merci !


